vdnners initiativ leit till en ny upplaga av detta ungdoms-
verk. En essd, som atombomben gjorl firdldrad, har ufe-
ldmnats och ersatts med Linnéanska antipoder, tryckt i Dagens
Nyheter 1948, en annan har putsats upp, likvil med mycket
litt hand. I de dvriga har jag infirt singularisformer fir
verben.

RAGNAR GRANIT

Ung mans vig till Minerva.

Det hiinder kanske en nordisk varkvill, da solen
dréjer vid horisonten 6ver fjirdar dir blais &nnu
ratar i vigkrusningen, att skalden i sin stadsvéi-
ning ett 6gonblick stannar vid sitt fénster. Dir
utanfér ser han en flik av himlen med vitulliga
moln i skarp relief mot solnedgangen. Fér hans
blick antar de kanske skepnaden av kobbar
och klintar i ett solbelyst skiirgdrdshav o#indligt
lingt borta. Hir avtecknar sig en bekant som-
markontur, ett gatt vidgande sikten ut mot Os-
tersjon, dir en blankspolad hill kring vilken
ddorna skrockar. En hiftig lingtan efter den
nordiska skdrgardssommarens levande natur-
gemenskap viller fram 6ver vintertrétthet och
likgiltighet. Mahinda séker sig denna stimning
uttryck i en dikt, forkunnande evigt giltiga sam-
manhang och férunnande medminniskorna att
dela hans sinnesstimning.

Eller kanske skalden #r tondiktare och fér-
vandlar sin stimning till ett tema, som genom
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drhundraden férméar vicka andakt, hinforelse
eller lycka hos vildiga &horarskaror. Eller en
dramatiker i fird med att skapa en Hamletge-
stalt och later Hamlet driva med Polonius trol-
lande molnen till kameler, vesslor eller valar.

I dessa verk talar skapandet med minniskors
tunga, och, iven om skapelseprocessen ir svar-
forstaelig, har det silunda gestaltade dock for-
maga att vacka resonans i ndgon av minnisko-
andens universellt stimda stringar, Diktaren ta-
lar till oss med sitt livs erfarenheter, ande moter
ande och befruktas under foreningen. Vi upple-
ver hans sjilstillstind i vart eget.

Den skapande forskarens lott dr &dsligare.
Trots allt tal om vetenskapens universalitet ir
hans sprik langt ifrin allminforstaeligt. Var-
kvillens plétsliga lingtan springer kanske dven
hos naturforskaren grinserna for vardagen — sa
lustigt det @n later —, och foljden dirav blir
ocksd hos honom en stegrad skapande kraft ytt-
rande sig 1 nva uppslag eller férdjupad insikt i
ett svaroverskddligt sammanhang. Men vad blir
resultatet: en kemisk formel, en hirdig vetesort
eller en teori, som forklarar avvikelser 1 en him-
lakropps banor.

Resultaten dr brottstycken av en struktur av

svindlande héjd och omfing, helt uppford av
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ande, men pa si sitt skapad att den samtidigt
mojliggor behirskandet av materien, ungefir si-
som den enhetligt fattade energin i ett vattenfall
formar driva och uppviirma ett expresstidg. Med
varje ar som gar blir denna vetenskapens bygg-
nad miktigare och far ett storre inflytande éver
vart liv, medan det blir allt svarare och svirare
att se sjalva byggnaden annat én pa avstind. Pa
ndra hall 4r detaljerna synliga och begripliga
blott for ett férsvinnande fital. Vad slutet skall
bli pa denna egendomliga utveckling dr omajligt
att forutse. Den tycks ga 1 riktning mot en ny
egyptisk religion, begriplig for och hemlighallen
av ett litet prasterskap, medan den stora massan
lever i okunnighet!

Utvecklingen kan emellertid inte hejdas. Bak-
om den star en kraft 6ver vilken vi inte dr herrar.
I sista hand @dr det bara en sak 1 det vetenskap-
liga livet som ar ofattbar: hur det kommer sig,
att forskarens intresse kan viixa fast vid oansen-
liga fragestillningar, som varken paverkar hans
liv, framtid eller materiella vilbefinnande. Aven
diktarens formaga till inlevelse tycks forstummas
infor denna friga. Han kan fi oss att forstd ar-
modet och den inre tomheten hos ett samhiillets
olycksharn, kirlekens finaste skiftningar i en
manniskosjil och den religiésa hingivenhetens
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martyrgloria. Blott ett omrade tvekar han att
betrida eller kan kanske inte leva sig in i: han
kan inte forsta, eller &tminstone inte konstnérligt
utforma styrkan i en lidelse, som — for att ta ett
exempel — ledde den utmirkte amerikanske
forskaren Michelson att igna ménga ar av sin
levnad at att med stindigt 6kad noggrannhet
mita ljusets hastighet. Varfor denna passion for
nya och noggrannare decimaler, en oménsklig
lidelse, dven om man beaktar att det ar friga
om virldens kanske viktigaste konstant!
Forskaren kan inte ge honom négon hjilp vid
besvarandet av sddana fragor. Han kan blott
komma med en spetsfundig motfriga: vadan
skaldens behov att bestimma kiirlekens irratio-
nella tal med en noggrannhet, som motsvarar ett
betydligt stérre antal decimaler? Han kan fram-
hilla — sdsom nyss gjordes — att vetenskapens
ingivelser stammar ur samma hemliga kraft som
konstnirens. Bérjan kan vara densamma: en
lyckokiinsla, en kraftkiinsla, en stimning, men
uttrycken for detta tillstdnd ikldder sig en form,
som man mdste misstinka att skalden och ro-
manforfattaren latt finner 16jlig. Kanske det dr
dirfor som de avstatt frin att 4dgna intresse dt
Minervas féljeslagare, vilkas liv ter sig ointres-
sant, enformigt och alltfér beroende av resultat,

Iz

som blott i undantagsfall kan forstas. Forskare
passar inte till romanhjiltar.

Vetenskapsmannens liv ar darfor en livsform,
om vilken man knappast kan skapa sig en upp-
fattning utan att sjilv betrida vigen till Mi-
nerva. Biografier éver forskare fignar ett mycket
litet intresse &t den lirda banans psykologi. De
sysslar for det mesta med levnadsloppets all-
minna drag, resultaten och framgéngarna. I
sjalvbiografiska anteckningar av vetenskapsmin
finner man lirorika reflexioner och pa denvigen
kan man skaffa sig en smula férstahandsinsikt i
hur det lirda livet leves. Dessa ansprakslosa stu-
dier syftar mot samma mal, att ge en forestill-
ning om végen till Minerva.

Avsikten dr inte 1 vanlig bemarkelse biografisk
och framférallt inte att uppta tavlan med de
exalterade levnadsskildringar av lirda min, som
utgivits av Paul de Kruif och vilka under titeln
Mikrobjigare och Didens banemén ar tillgingliga
pA svenska. I dem har den liarda banan gjorts
intressant med motbjudande dramatik och skild-
ras med en falsk romantisk gloria, som dryper av
svett och overdrifter. Forskarna har i denna
braskande journalistik férvandlats woll vitglo-
dande fanatiker med katatona smidrag, himla-
stormande idealism och obegrinsad férméga att
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nattvaka. Naturligtvis bjuder den lirda virlden
p4 minga underliga typer, dven bland forsk-
ningens gestalter. Och kanske de Kruifs skild-
ring i enstaka fall triffat det riitta. Men grund-
tonen i forskarens liv tycks mig, mindre 1 Mikrob-
Jdgare, men uppenbarligen 1 Dddens banemdn vara
forfalskad.

Forskarens virld ar stillsam, lugn och tyst.
Hans andliga tillgdngar vixlar sdsom hos andra
minniskor. Det dr ssom en kind vetenskaps-
man framhallit friga om *’personligheter, som
icke stir skyhogt over alla de tankens och for-
stindets svarigheter, med vilka andra doédliga
ir behiftade, utan ofta med storsta mida och
efter mangahanda felgrepp nedkommit med de
skidnker de kunnat ge oss” (Ostwald). Ur detta
citat framtrider en lugnare och minskligare syn
pé den vetenskaplige arbetaren.

Stillsamheten nimndes som ett av den lirda
banans sirmirken. Men stillsam dr ingalunda
dess bérjan. Mangen, som vandrat ett stycke
framit pa viigen till Minerva, skall sikert, om
icke forr sé efter att ha natt mogen dlder, medge,
att den forsta biten var en bade orolig och plan-
l6s galopp, att han snavade i diken och &ver
stubbar och langa tider forvillade sig i 6demar-

ken och gick ner sig i myrarna. Han skall da liv-

o

ligt delta 1 den kidnsla av littnad blandad med
férvaning, som besjilar en vid tanken pé att de
forsta stegen verkligen och gudskelov ér undan-
stokade. Tanken pa att plotsligt forflyttas till-
baka till studiearens nédvindighet att pa nytt ta
hand om ansvaret for sin utbildning, fatta beslut
om hur den skall drivas och intringa genom
egendomliga labyrintiska sidogangar i Minervas
helgedom, frammanar samma &kta skrickstim-
ning som skoldldern i Strindbergs dréomspel. De
forsta stegen dr sikert desto svarare, ju mera
specialkunskaper en bana kriver. Den larda ba-
nan star darigenom 1 en klass for sig.

Ofta har jag undrat, hur starten tett sig for
andra, och tittat en smula i forskarbiografier och
sjalvbiografiska anteckningar av lirda min fér
att bilda mig en uppfattning darom. Men tyvirr
ar, som ndmnts, den lirda banan ett litterdrt
sett sd likgiltigt &mne’, att tillgingligt material
av denna art bara behandlar vetenskapens stora
genier och blott undantagsvis finner man en
form for framstillningen, som ger en inblick 1
deras personlighetsliv. I och for sig ir ofta dessa
undantagsminniskors levnadslopp fingslande
och lirorikt. Men tyvirr foljer det sina egna la-

1. Sedan denna bok skrevs har emellertid ett flertal liknande
studier sett dagen i utlandet.



gar pa ett sitt, som sillan ger oss vad vi soker,
en losning pa de allmdnna svarigheter vi sjdlva
mott pa vigen.

De banbrvtande forskargeniernas vig kan
bérja snart sagt varsomhelst och danda sluta pa
héjderna. Bland de beromda fysikerna kom t.ex.
Faraday, Priestley och Dalton in pa sitt verk
fran naturforskningen {jirran stiende sysselsitt-
ningar, Faraday frin en sd enkel utgdngspunkt
som bokbindarlirlingens. Ampére, Orsted, Ber-
zelius, Ohm och Tyndall var alla fattiga, om
ock med ndgon utbildning for sitt virv, medan
Lavoisier, Maxwell och Kelvin hade sin tids alla
tillgdngar i skolning till sitt férfogande och dess-
utom god ekonomi och samhillsstillning. Dessa
forskares mycket olika utgangspunkter och yttre
omstindigheter har i forhallandevis ringa grad
paverkat slutresultatet. For att blott nimna de
min,som framom andra ansvarar for var tids stor-
slagna utveckling av elektrotekniken, sd kan pé
sin hojd sagas, att Maxwell och lord Kelvin med
sin bittre utbildning blev stérre teoretiker, me-
dan Faraday, Ampére och Orsted har gatt till
cfterviirlden sisom snillrika experimentatorer.
Det dr kanske inte lika litt numera att komma
in 1 vetenskapen fran sidospar och med férsum-

mad primirutbildning under den bildbaraste
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dldern, men det kan nidmnas, att en av var tids
storsta biokemister har bérjat sin bana sasom la-
boratoriebitride. Det kan alltsd gd 4nnu i dag.

Men gudinnan Minerva samlar inte blott pa
genier. Hon behover en hel del skickligt, flitigt
och kunnigt folk. Bland dem kastar hon ut sina
tarningar med skenbar nyckfullhet. Hon kiinner
naturen och vet att den dlskar éverflodet. Ota-
liga miljoner pollenkorn och sidesceller slosas
for frambringandet av ett hogst mattligt antal
levande organismer. Bland dem som salunda blir
kallade tillhér ett ringa fatal de utvalda. De ve-
tenskapliga prestationerna foljer ocksa en inre
hierarki, ordnande sig till en pyramid, diir basen
ar lika nédvindig for det helas bestind och skep-
nad som toppen, sirskilt i var tid, da s& mycket
utféres under samarbete mellan forskare frin
olika omraden och vetenskapen ingriper éverallt.

Hur vdgen till Minerva ser ut pa nira hall
och sedd frdn insidan dr en fraga, som angar en
vidare krets och dessutom en helt annan krets
an den lilla inre ring av ménniskor, som obero-
ende av alla svarigheter ndr pyramidens topp
och vilkas liv kunnat locka hivdatecknare att
gripa till pennan.

5S4 kom det sig, att jag gav upp tanken pa att
framst lita mig ledas av omfattande studier av
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banbrytande forskares liv och verksamhet och i
stillet foretog mig att granska egna felsteg, er-
farenheter och glidjekidllor under den tyvirr
ndgot korta tid som fanns att granska. Men bor-
jan dr ju med, och den idr det viktigaste. Den
ligger inte lingre tillbaka 1 tiden &n att det gér
att tala till nybérjarna sisom en "dldre jamn-
arig”.

Dessa uppsatser om vigen till Minerva har
silunda kommit till sdsom svar pd médnga nér-
gangna och en del obehagliga fragor, som for-
fattaren stillt till sig sjalv. Det dr ju en gammal
sanning, att om en minniskas personligheter
frin olika dldrar kunde materialiseras for att
samtidigt tréiffas pa ett och samma stille, skulle
de bilda en samling f6r varandra hogst generade
herrar, som knappast vigade tilltala varann av
angslan fér att rika i hiiftig fejd. Nér jag déirfor
omedvetet faller in 1 en motbhjudande docerande
ton eller hijer ett varnande pekfinger mot nigon
yngre lidsare, som kiinner sig triffad, sa skall han
trosta sig med att forfattaren alltid menar sig
sjalv.

Men det iir inte uteslutande nargangna och
obehagliga fragor som jag stillt mig. Det har
ofta funnits anledning att begrunda de olika liv-
givande inflytanden, som medverkat till atthélla
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intresset vid makt. Forst nu, nir allt dr fardig-
skrivet, mirker jag, att ett sirskilt avsnitt hade
bort ignas fragor sdidana som samarbetets bety-
delse och miljéns befruktande inflytande. I detta
hinseende dr dven forskarbiografier ofta brist-
falliga. I nagon mén kan bakom detta ligga ett
omedvetet behov att avbilda idolen i stérsta
mdjliga skala, men sikert spelar det ocksa en
roll, att under de senaste artiondena samarbetet
fatt en helt annan plats i forskningen 4n tidigare.
Sarskilt dr detta fallet inom de experimentella
vetenskaperna, vilkas resultat numera ofta ska-
pats av manga flitiga hjirnor och hinder med
olika utbildning inriktad pa delproblem inom
det hela.

Jag vill darfor gidrna hir inskjuta ett person-
ligt vittneshérd om vad detta samarbete kan
gora for att underlitta svarigheterna vid sokan-
det av den ritta vigen till Minerva. Det dr en
av de viktigaste glidjekiillorna i1 det vetenskap-
liga arbetet fér bade lirare och elever, denna
andliga gemenskap. I den férra egenskapen har
jag haft ivriga yngre medarbetare och Atnjutit
férménen att dela deras intressen och fértjusning
over de forsta resultaten, att hipna med dem
over undgangna fillor och att ligga upp en re-

serv av minnen och intryck av ménniskor 1 osjil-
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viskt arbete. Sdsom elev hade jag lyckan att upp-
tas i en krets i Oxford, ledd av en kiind forskare
inom mitt arbetsomrade.

De gamla universitetsstiderna har sin egen
charm, som stimmer sinnet till mottaglighet for
vetenskapliga virden. I dem har genom &rhund-
raden stora lirares och forskares hingivna ar-
bete smaningom lyckats levandegora sinnet for
det andens storverk, som ménniskosliktet dr i
fird med att skapa. Historiska minnesmirken
och byggnader savil som sederna och umginget
mellan minniskorna priglas dirav. Pa den ska-
ra unga, som drligen strémmar in genom univer-
sitetets portar, verkar den fortitade andliga at-
mosfiren med styrkan av en uppenbarelse. Nir
de slutligen limnar universitetsstaden for att
mogna i olika virv, fir de med sig ett stycke av
dess kulturmedvetande att virda och se upp till
i framtiden. Under intrycket av denna upplevel-
se skriver en av Oxfords stora séner: “Fortju-
sande stad, sa voérdnadsvird, si charmfull, sa
litet hirjad av vart arhundrades hetsiga intellek-
tuella liv, s& hogtidlig! Din obeskrivliga tjusning
kallar oss stindigt tillbaka till allas vart sanna
m4l, idealet, fullindningen.”

For egen del vill jag géirna vittna om den upp-
levelse det varit att i en dylik forandligad milj6
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beréras av en inspirerad ldrares trollsps, Ior-
underligt att vakna efter en sidan upplevelse pa
en annan ort och mirka att fértrollningen inte
brutits men vil efterliimnat ett behov av att fort-
farande fa verka i en krets, dir det skulle finnas
en vis, dldre man, till vilken man skulle kunna
vianda sig for kritik och rad. Detta tidvis mycket
kinnbara behov forblev ouppfyllt, men det
rickte linge innan det slets bort under trycket
av eget ansvar for skolningen av nya vandrings-
min for vigen till Minerva.



Idérik ung man soker ldrare.

Efter ett firedrag pd Nylands nation ¢ Helsing-
fors.

Det beriittas om vaccineringens berémde upp-
tickare, Jenner, att han alltid méste forbereda
ett offentligt upptridande med att ta konjak for
att liva upp sig och opium for att lugna ner sig.
Han matte i sd fall aldrig ha talat f6r unga mén-
niskor. Hir 1 kvill infér den nylindska kretsen
finner jag ungdomen liva upp mig och den méitt-
liga dldersskillnaden verka lugnande. Eller kan-
ske Jenners iakttagelse var felaktig. Kanske hans
balans 1 sista hand ocksd berodde pa auditoriets
inflytande snarare 4n pa den skickligt beraknade
avvigningen av konjakens och opiets verkningar
i kroppen. Aven de storsta forskare kan missta sig.

Har stér jag alltsd nu och ser de enskilda ny-
landska individerna sammansmailta till ett enda
ungdomens frigande anlete. Jag skulle vilja dga
formagan att 1 detta anlete soka svaret pa en
enda fraga: hur ter sig ungdomens férhoppning-
ar och lockelser ur synpunkten av levnadsba-

nan? Ar det nyktra och prakiiska perspektiv sa-
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som bolagsstimman och bergsradstiteln med allt
vad dirtill hér som hégrar vid horisonten? Ar
det konstens storhet och ynkedom, yrkesman-
nens lugna framgéngar eller vetenskapsmannens
gloria som 4r det avligsna idealet? Envar har en
marskalksstav i sin rdnsel. Fréjden er dirdt, det
dr mitt allmidnnaste rad, frojden er si linge den
finns. Ty undantagslést dr ni alla démda att forr
eller senare bli besvikna.

Blott tvd exempel: en ging i ett sillskap var
en av samtidens berémdaste engelska forskare
narvarande. Tid och rum behéver inte nirmare
anges. Nomina sunt odiosa. Men denne man hade
forvirvat sig ett lysande namn, han hade en ska-
ra av beundrande elever omkring sig, och ett
stort vetenskapligt penningpris tillférsikrade ho-
nom en tryggad dlderdom. Ja, jag méste vil till-
lagga att hans dktenskap var lyckligt! Det blev
tal om vilken levnadsbana som kunde betraktas
sasom den hogsta, samma fraga som vi nyss be-
rérde. P4 fullaste allvar utlit sig den store fors-
karen: han hade nu velat vara amiral!

Pa narmare hall i ruammet men avseviirt ling-
re tillbaka i tiden reser sig infér oss Linnés stra-
lande gestalt, vars levnad utifrin betraktad ter
sig som en dans pd rosor. Denne gudabenddade
forskare, for vilken intet minskligt var frim-

23



mande, kunde vil om négon ocksd blicka till-
baka pi ett framgangsrikt liv i Minervas tjinst.
Och likvil vittnar betraktelserna fran hans al-
derdom om ruvande dysterhet och djup fortro-
genhet med minskligt elinde. Denna sida av
hans liv har pa ett fingslande sitt analyserats av
Knut Hagberg.

Vi har verkligen skl att friga oss: vilka be-
svikelser har icke di vanliga dodliga att vinta
sig, bergsrad och bankdirektorer icke att for-
glomma. Minniskan dr aldrig nojd.

Lat oss darfor inte betrakta den lirda banan
i ndgon exalterad stimning utan lugnt se san-
ningen i vitdgat och granska framtiden siddan
den dr. I denna anda tar vi i kvill nagra snitt
genom forskarens bekymmer och begrinsar am-
net till de férsta stapplande stegen pa vand-
ringen till Minervas tempel.

Jag vagar férmoda och kanske till och med
hoppas, att fa i denna férsamling dr beredda att
ta pa sig forskarens ok. Det akademiska livet dr
monotont, fattigt och strivsamt for den, som ¢j
kan entusiasmeras av forskningen sdsom sadan
med allt vad den innebir av hopp, tillfredsstil-
lelse och motgingar. Men det finns sdkert ett
stort antal hir nirvarande, som gérna tar itu
med en mindre vetenskaplig uppgift eller ett
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doktorsarbete utan att darfor drna bli veten-
skapsmin. Den lirda banan ir en bibana for
dem, som for meritens skull vill doktorera. Men
det passar sig inte for tempeltjdnare 1 den inre
ringen att férakta dem, som i sidant syfte niir-
mar sig gudinnan, “géra vetenskap’ heter det
visst. Det skall arbetslust, intresse och méinga
andra goda egenskaper till, dven for detta. Det
giller for oss att ta vara pd vad som bjuds, férut-
satt att det dr allvarligt menat.

En av mina vinner, en dansk, framstéllde vid
en diskussion av elevproblemet sdsom sitt ritte-
snore, att han aldrig tog hand om négon som
inte visste vad han ville arbeta med. Han hade
den stringa uppfattningen, att endast sidana
elever, som pa egen hand funderat sig in 1 ndgot
problem, borde beredas tillfille till forskning.
De, som icke blott bad om att f4 arbeta utan
ocksa anhéll om att fi sig uppgifter tilldelade,
var inte virda att understédjas.

Mycket kan sigas till formén f6r denna upp-
fattning, men det mAa nu bli osagt. Tankegingen
dr 1 huvudsak klar dnda. Diremot skulle jag
onska framhaélla, att den synes mig vila pé all-
deles bestimda foérutsitiningar: att elevtillstrom-
ningen ir stor och resurserna begransade. Det

ar en sparsamhetssynpunkt, som gallrar pd basen
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av en sannolikhetsdiagnos betriffande elevma-
terialets mojligheter att bli forskningen till gagn.
Man hushallar med laboratoriets tillgdngar och
sina egna krafter sisom lirare och tycker att en-
dast det allra bista elevmaterialet dr gott nog.

Till dessa synpunkter en liten egen erfarenhet:
for min del har jag sett arbeten i viirdefull klass
utféras av elever, som inte anlint med nigon
annan tillgdng 4n obdndig arbetslust, kritisk in-
stillning gentemot sin metodik och ett starkt be-
hov av att vinna en merit for direkta praktiska
indamél. Problem och metod har limmats av
liraren 1 form av allménna anvisningar, och
understod har givits med laboratoriets resurser,
vartill har kommit lirarens beredvillighet att sta
till tjinst med en pratstund, nir arbetsresulta-
ten krivt diskussion. Sidana erfarenheter Ar
agnade att grundligga en viss forsiktighet vid
anlitandet av principiella instidllningar i och fér
val av elever. For egen del har jag begitt flera
misstag i mina forhandskalkyler. Den individu-
ella ekvationen ar svar att 1osa. Ett tu tre fir
meritgossen en lidnersk kndpp och férvandlas
till ett klart skinande ljus, medan den stora be-
gavningen ar efter &r blir kvar pa stadiet lo-
vande ung man”. I huvudsak har dock min
danske viin riitt.
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Pi nigot sitt méste liraren soka skydda sig
mot pinsamma éverraskningar, icke minst eme-
dan de i experimentella vetenskaper blir dyr-
bara. Kostnader liggs ned pa apparatur och an-
nat och si slutar det med att eleven forsvinner.
Inom de teoretiska medicinska disciplinerna sy-
nes konsten att forsvinna vara sirskilt hogt ut-
vecklad. Praktikens Ginnungagap ar fér nira.

Ett verkningsfullt sétt att underlitta valet av
elever bestdr helt enkelt 1 att prova dem. Det
kan ske genom att be den blivande lirjungen
gora en sammanstillning av litteraturen inom
ett visst problemomrade och avvakta resultatet.
Eller, om det giiller experiment, genom att fére-
sl& ndgra forférsok eller andra experiment som
provar handlaget, iakttagelseformagan och ut-
halligheten. Denna metod ger dven en uppfatt-
ning om hur minga onédiga experiment en
elev gor innan han nér slutresultatet. I experi-
mentell forskning och sannolikt 1 allt vetenskap-
ligt arbete ér det viktigt, att adepten ar sa fun-
tad, att han arbetar med liten spridning”.
Tiank pa en gaussisk felkurva som lik tviirsnittet
av en kyrkklocka ligger pa sin abskissa. Kurvan
kan vara smal och sammantringd och visar dér-
med att spridningen kring medelviirdet ir liten.
Eller kurvans skiinklar kan breda ut sig over ett
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stort omrade it bada sidorna. Spridningen ar
da stor. Tillimpas denna bild pa mitt exempel,
s innebir en stor spridning’ hos en elev, att
han far gora ett mycket stort antal forsok for att
na sitt slutresultat. Anledningen kan vara bris-
tande hiandighet, slarvig natur, okunnighet eller
vad som helst. En sidan person far gora alltfor
manga forsok for varje resultat for att med fram-
gidng kunna ta upp tivlan med dem, som full-
bordar samma arbete i en smal och lysande vand-
ning, och hos vilka misstag &r sé sillsynta att allt
experimentellt arbete direkt leder till mélet.
Med dessa reflexioner skall jag limna en ka-
tegori elever, som med skiil kan betecknas som
problembarn. I turen kommer nu den unge
man, som séker upp ldraren for att beritta att
han lidst litteratur inom ett givet omrade och an-
ser att en viss, nirmare angiven fragestillning
vore vird att ta itu med. Vi férutsitter, att han
upptrider hyggligt, att han studerat med in-
tresse och inte utan omddéme, och att liraren,
kort sagt, far ett intryck av att han har framfor
sig en person, som han girna vill géra nagonting
for, aven om det gillde en fragestillning som
han sjilv inte finner lika intressant som eleven.
Jag gor igen den skirpta forutsittningen att det
ir fraga om laboratoriearbete, som kriver upp-
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offring av tid, pengar och intresse fran laborato-
riets sida, allt saker som madste tas ndgonstans
ifran. For att kunna fullfélja exemplet maste jag
yttermera gora den ofta falska forutsiitiningen,
att laboratoriet har pengar for dndamail, som
kanske ligger pa sidan om lirarens arbetspro-
gram och dderldter dess arbetsmajligheter, i den
méan det 6ver huvud finns nagot att aderlata.
Hur utvecklar sig da diskussionen mellan lira-
ren och den blivande larjungen?

Liraren méste ju i forsta hand vara beredd
att undersoka, om elevens hugskott dr anvind-
bart. Hur ter det sig sdsom mgjlighet till resultat,
shsom teknisk, metodologisk och ekonomisk maoj-
lighet? Dessa synpunkter férsummas séllan, fore-
stiller jag mig. Men vad som ofta forsummas ar
den omstiandigheten, att en idé inte bara dr god
eller dalig, utforbar eller outférbar, dess virde
ir ocksa beroende av vad liraren kan och allde-
les sirskilt av vad som utfors annorstides 1 virl-
den med stérre resurser eller bittre skolning.
Star valet mellan ett forskningsprogram virt att
fastas vid laboratoriet, eller dr det friga om en
tillfallighetsprodukt?

Det iir klart att en liknande 1dékritisk gransk-
ning bér féregd lirarens egna forslag till arbete.
Dels giiller det ju tinkandets sivil som det ve-
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tenskapliga arbetets allminna ekonomi, dels
giller det ju en ung man, som inte vet om han
vill dgna sig at forskning, men girna vill préva
sin lycka med den medhavda idén och kanske
dven behover den merit det giller. Det ir inte
nu fraga om en entusiastisk Minervas tjinare,
som vigt sitt liv at gudinnan och ér beredd att
ta bakslag sdsom bidrag till sin skolning, Still-
ningen kan vara svar och inge samvetsbetanklig-
heter, Sakrast dr da att hugga av den gordiska
knuten med att ge ett uppslag ur egen fatabur
med beaktande av den unge mannens forstudier
och intressen och diarpa avvakta utvecklingen
med filosofiskt lugn.

Den blivande lirjungens idé kan ge liraren
stort bekymmer. Min personliga uppfattning dr
nog den, att de uppslag, som elever infinner sig
med da de férsta gangen visar sig, blott 1 undan-
tagsfall blir anvindbara. Dessa undantagsfall
innebir att man har att géra med en helt annan
grupp av elever dn dem jag hittills hallit mig till.
Jag talar fortfarande om de forsiktiga prévarna.
Varje ung man med hjilplig begdvning och en
smula vaket sinne far vid studiet av kursbécker
och speciallitteratur ndgra hugskott, som han
anser vore virda att bearbetas. Men det dr inte
virt att uppmuntra hugskottsvetenskap. Av sé-
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dan forskning finns redan fér mycket, och det ar
med tillfallighetsvetenskap som med tillféllig-
hetspoesi, att den blott sillan har ett viirde ut-
éver stundens, Den mogne forskaren kan nidgon
ging for egen del roa sig med att folja sina lésa
hugskott. Darwin blaste trumpet for sina kling-
vixter for att se om de skulle paverkas, och det
kunde han ju girna roa sig med, sedan han
framlagt sina tankar om det naturliga urvalet.
Nir jag var mycket ung och daraktig, forsokte
jag en gang se efter om honans och hanens vita
blodkroppar attraherade varandra! Det var ett
rent hugskott utan stéd av erfarenhet, kunskap
eller nigra som helst kompenserande presta-
tioner.

Det finns kanske for fa forskare, men det finns
sikert for mdnga forfattare av lirda avhand-
lingar. Den vetenskapliga litteraturen bubblar
over sina briddar med arbeten som ingen kiin-
nare av dessa arbetens specialomraden tar na-
gon notis om. Det dr ingen konst att skriva av-
handlingar. Konsten bestar 1 att skriva sidana
avhandlingar, som den omdomesgilla forsk-
ningen dr tvungen att ta hansyn tll, darfor att
de bygger pda en djup och langsamt forvirvad
insikt inom det omrade de behandlar.

Pa sadana synpunkter bygger jag min upp-
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fatining, att i flertalet fall tillfillighetsforskaren
gor klokast i att vilja en uppgift, som faller inom
ramen for en redan utbildad och mogen forska-
res program, dir arbetet kan fylla igen en lucka,
som verkligen behover utfyllas. Endast under
sddana omstandigheter drar han nytta av en li-
rares med moda férvirvade erfarenheter, sjélv-
kritik och méjlighet att bedéma ett problems
virde, savil i och for sig som med hinsyn till vad
som gores annorstides 1 virlden.

Det finns ju undantag frdn denna generalisa-
tion, churu ofta skenbara. Jag piminner mig
Jjust nu den unge likaren Banting, som kom till
fysiologiprofessorn Macleod i Toronto och ville
uppticka insulinet. Det var inte mycket annat
Banting kunde dn operationsteknik. Han méste
till och med vid blodsockerundersékningarna ha
hjilp av en ung medicinare Best, som sedermera
gjort vackra arbeten i fysiologi, och senare till-
kom iven biokemisten Collip, som dvenledes
efterdt sjalvstindigt gjort sig till ett stort namn.

Banting och Macleod delade nobelpriset for
isoleringen av insulinet. Vad skall vi siga till
detta? Uppmuntras vi inte till en principiellt
vilvilligare instillning gentemot unga miins
ideer? Ja, varfor skulle inte undantagsvis en ung
man kunna ha en betydande idé. Helmholtz var
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26 ér, dd han oberoende av Mayer deducerade
lagen om energins oférstérbarhet. Men i det
foreliggande fallet bor vi dra vara slutsatser med
forsiktighet. Bantings idé var inte ny. Problemet
var 1 princip 16st av andra. Det spelar kanske for
min fragestillning en mindre roll. Men vad som
spelar en stor roll dr, att Macleod lag inne i pro-
blemets litteratur, visste vad som gjorts och
kunde bedéma den experimentella upplige-
ningen av det hela. Till dessa ovirderliga till-
gingar lade Banting en okuvlig arbetslust, ihér-
dighet och entusiasm for idéns utférande. Han
fortjanade dirmed den heder, som kom honom
till del, 4ven om man kan siga att problemets
principiella l6sning fore honom angetts av andra.
Intellektuellt stir manget tidigare bidrag till
samma frigekomplex hogre.

I bérjan av sin forskarbana ir lite var benii-
gen att overskatta den goda idéns betydelse pi
bekostnad av virdet av sidana betydelsefulla
faktorer som dem Banting och Macleod tillsam-
mans kunde bjuda pa: hos den unge mannen ut-
hallighet, jarnflit och férméga till anstringning,
hos den idldre erfarenhet och ett stort kunskaps-
f6rrad. 1 sddana situationer underskattar nog
méngen ung man ldrarens bidrag till det hela.
Han tycker att han gor allting sjilv, och under
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experimentets gang fir han erfarenheter, som
den ildre inte delar med honom, och fér vilka
han i varje detalj sjalv dr ansvarig. Liraren
kanske inte ens begriper sig pa dem. Det dr ingen
litt sak att 1 dylika fall sdga vad som en gett och
en annan fitt. Samarbetet har mdnga osynliga
lankar.

Ju lingre man tjinar Minerva, desto klarare
stir det for en, att konsten mindre bestdr i att
framfoéda ideer én i att viilja och vraka bland de
uppslag som arbete och eftertanke vicker, redan
hos personer med en helt elementiir formaga att
komma att tinka pa ett och annat. Den oerfarne
driver alla sina hugskott framfor sig som en flock
far, den erfarne inser att idéproduktionen ir en
detalj 1 forskningsarbetet, att lika litet som tio
tankbara tekniska problemlésningar har samma
viirde, lika litet dr detta fallet med tio hugskott.
Konsten blir darfor att vraka med hinsyn till att
vetenskaplig verksamhet 1 sista hand syftar till
att uppfora logiskt sammanhingande strukturer
och att programmet pa den grund boér folja le-
dande tankar, Syftet dr inte att till trycket be-
fordra lirda bagateller, alldeles sarskilt inte 1
doktorsavhandlingens gasfyllda skepnad.

Men nu kan jag verkligen med gott samvete
skaka ifrdn mig hela den meritanstuckna delen
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av elevmaterialet och gi éver till att nimna
nagra ord om och till den lilla skara, som utan
hédnsyn till forlorad arbetstid, ekonomi och me-
riter dgnar sig t vetenskapen bara av den enkla
anledningen att dessa personer inte kan slita ur
sitt brést behovet av att undersiéka, experimen-
tera eller rakna. Dem kan man inte hélla ifrdn
vetenskapen, fastin man betraktar det som sin
plikt att férst varna och dekuragera och menar
det ocksd. Men kan man inte dirmed skaka dem
ifran sig, sa vet man att de dr av den ritta ullen,
och da giller det for den, som hamnat p4 lirar-
sidan av strecket, att ta mursleven i handen och
borja forma det ofta flytande rdmaterialet. Sa-
dana personer ir sapass sillsynta att man vil
hinner med dem. De ir ofta 1 egna 6gon genier,
ett fordarvbringande misstag, och den forsta
uppgiften dr néstan alltid att stuka dem. Detia
lyckas aldrig, men man har i varje fall gjort sin
plikt och kan lugnt ga vidare i férvissning om
att naturen sjilv forr eller senare stukar dem.
S& borjar man dé férstka skola dem en smula.
Med deras arbeten har man ganska litet be-
sviar. Tvirtom. Det ir ett fiingslande skiddespel
att se dem ta sig fram i den oldndiga terringen.
Om de naturliga férutsittningarna ir stora, r
det ett av naturens manga underverk den per-
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son far bevittna, som foljer med en ung forskares
vandring till Minerva, ett av en lirares storsta
ndjen. Obetvingligt och med styrkan av en na-
turkraft bryter sig den unge vetenskapsmannen
en egen bana, férutsatt att skolningen Ar till-
fredsstillande. Till och med utan skolning fran
ldarares sida kan det gd, men da krivs alldeles
ovanliga personliga férutsittningar och stora
uppofiringar.

Envar kan unna sig nojet av att folja med
detta underverk genom att studera Linnés liv
med ledning av hans egna verk och biografierna
av Fries och Hagberg. Det gir nistan for le-
kande litt f6r Linné. Hur kom han férresten pa
sin ledande tanke, sexualsystemet? Det ir en
fraga bland méinga, men en nyckelfriga, ty upp-
tickten av sexualsystemet gav sikert den unge
Linnaeus arbetslust och den lyckliga sikerhet,
varmed han i unga dr gick frin framgang till
framgéng. Sjilv skriver han i sina biografiska
anteckningar diarom: ”LiNnnarus laste uti Actes
Lipstensibus en recension av VAILLANTS Tractat:
de Sexu Plantarum, hwilket synnerligen smakade
honom; ty begynte han att se pa blomstren,
hwad Stamina och Pistiller woro for slags ting. . .
hwarpa Linnarus dfwen fick 1 hiagen att gora en
ny method (6fwer alla Wiéxter), sedan han sett pa
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Stamina och Pistiller s linge, att han funnit det
de icke woro mindre skiljagtiga dn Pefala, och
att de woro de essentiellaste delar i blomman.”
Systematisk tillimpning av detta uppslag i tusen
och Aater tusen observationer frdn Linnés sida,
och naturens brokiga virrvarr av blomster, trid
och gris blev ett ménster med inre samman-
hang. Kaos hade ersatts av ordning.

I detta sammanhang ligger det nira till hands
att forlikna den unge forskaren vid en blomma.
Nigon giang maste en fjiril eller ett bi hjdlpa till
vid pollinationen. Sjilvpollination férekommer
men ar forhallandevis sillsynt. Linné och en
annan stor svensk forskare, Berzelius, tillhér
undantagen. Envar, som bliddrat i forskarbio-
grafier och daghocker eller rort sig flitigt 1 aka-
demisk miljo, méste ha iakttagit, att for det
mesta nigon enskild lirares inspirerande infly-
tande skildras med djup tacksamhet och beund-
ran. Den mannen har inte nédvéndigtvis behévt
vara en stor forskare. Sir Michael Foster 1 Eng-
land tillhérde inte fysiologins stora ldrofider,
men han stimulerade och skolade en generation
av vetenskapsmiin, av vilka manga kom att till-
héra samtidens frimsta. Forhédllandet mellan
lirare och elever &r en av de stora minskliga

relationerna — egendomligt férsummat av skon-
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litteraturen som har till uppgift att hilla reda pé
dylika ting — och den utdt synliga frukten av
denna relation ar “vetenskaplig miljo”.

Det ar inte sa gott att definiera det egendom-
liga atmosfiriska tillstind som kallas vetenskap-
lig milj6. Det sammansitts av manga enkla, sa-
vil som subtila bestindsdelar: en ledande mans
hingivenhet for forskning, solida problemstill-
ningar, fri kritik, nigra unga miins beredskap
att ta pd sig sin andel av arbetet, deras entu-
siasm. Frukten av allt detta blir sdel tivlan mel-
lan jamnariga, hogt driven individuell skolning
och sjélvkritik, osviklig lojalitet kring de gemen-
samma idealen.

Men lat oss atervinda till véar bild: dven efter
fullbordad pollination dr den unge mannen inte
fardig. Den lirda banan édr en hinderlépnings-
bana. Blott den som undergatt en avsevard tri-
ning kan rikna med att ta hindren. Det storsta
manfallet dger rum nir hugskottsamatérerna
med overflodet av tviveckors-entusiasm stiller
upp i terriingen. Nigon ging 1 varje ung veten-
skapsmans liv méste det ha funnits en period av
spikning, svett och méda, en inskrinkning av
glada dryckeslag och trétta biografkviillar, stun-
der av ensamhet och allvarliga studier. Geni idr

en obegrinsad forméga att ta pé sig anstring-
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ningar for en sak, siger ett bekant engelskt ord-
sprak. Till en mycket stor del kommer det an
just pa detta. Linnés levnad visar flera exempel
hiirpd, alldeles sirskilt fran aren i Holland, dir
hans arbetsbérda niistan var éverminsklig. Med
skil kunde han efter denna vistelses slut ned-
skriva de stolta orden: ”"Han hade hir mer skrif-
wit, mera nytt uptikt och mera reformeradt
Botaniquen, #n nigon tillforene kunnat i hela
sin lefnad.”

Linnés liv och verk visar dven pd en annan
synpunkt, som redan flyktigt berordes, den nim-
ligen, att forskningsarbetets mening sist och slut-
ligen #r att klarldgga ett inre sammanhang. Den
moderna naturvetenskapen har lirt oss, sisom
Whitehead framhéller i verket Science and the
modern world, att det verkligen finns en inre har-
moni i naturen. Sherrington papekar ocksé, att
om vi utgdr frin var egen andliga utrustning,
s& dr virlden begriplig for oss 1 de termer vart
forstand riknar med. Det ar fortfarande och
dven framdeles forskningens uppgift att bidra till
utformningen av denna konsekventa virldsbild.

Utan overdrift kan vi ocksé siga att flertalet
forskare har ett djupt inre behov av att inom sitt
omride né en férdjupad forstaelse av storre sam-

manhang. Syntesen ma bli stérre eller mindre,
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men den ter sig dnda som ett mal for forsknings-
arbetet, ett naturligt slut si att séiga, 14t vara att
det blir tidsbundet. Ur denna synpunkt vill jag
for ett 6gonblick triada upp till de unga forskar-
nas forsvar mot argument, som ofta gér sig
breda vid utndmningsirenden.

Det visar sig att man dirvid ofta far héra en
ung man kritiseras for att ha gétt fram pé en fér
smalsparig bana. Spridda, famlande arbeten ut-
férda med hjdlplig teknik, men pa manga olika
omraden, vicker beundran, och forfattaren pri-
sas forsin stora méangsidighet. Med férbittring be-
vittnar man dirpa att en person, som éignat sig at
meningslost mangsyssleri, gar forbi en man, som
gett centrala bidrag till sin vetenskap inom ett
ratt begriansat omrade. Efter vad som sagts ér
det klart, att den ledande synpunkten vid beds-
mandet av en sddan fraga Ar att betrakta ming-
syssleriet som en svaghet vittnande om bristande
mognad eller om bristande insikt i det veten-
skapliga arbetets natur. Jag gar si langt att jag
ar beredd att ¢verse med svagheter i en ung
mans forstlingsarbeten, om hans arbeten 6ver
huvud visar att den blivande forskaren vill na-
gonting, har nigonting pa hjirtat, gar vidare
med konsekvens och inre sammanhang och ir
stadd i utveckling.

40

Ett arbete med vidare syften mdste uppbyg-
gas lingsamt, och det kan ofta vara nédviindigt
att inte i bérjan breda ut sig for mycket. Men
slutligen lyckas den unge forskaren mura in en
liten sten i vetenskapens stolta tankebyggnad.
Med tiden skall denna sten helt férsvinna i det
av manga hiinder uppresta storverket, men den
enskilde forskaren skall dock g& bort med en
lycklig kinsla av att ha bidragit till ett ’monu-
mentum aere perennius’’ och han skall dessutom
ha erfarit lyckan av att ha upptickt nya fakta
och sett deras inre sammanhang. Med djup in-
levelse skall han d& kunna erinra sig Linnés
vackra och ofta citerade yttrande: »’Gud har 13-
tit honom f4 koxa in uti sin hemliga Radskam-
mare.” Det har varit nigon mening med det
hela. Den idérike unge mannen har férvandlats
till vetenskapsman.



